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Autondmne zdroje tepla

Autonémne zdroje tepla sl zdroje tepla , ktoré nie sU napojené na systémy Ustredného kurenia.
Tieto zdroje nie st napojené na externé vykurovacie siete a ¢asto nie su Uplne autonémne,
pretoze sU napojené na centralizované systémy na dodavku paliva (najma plynu), elektriny a vody.
SlUzia jednému domu, skupine domov a niekedy aj mestecku.

Medzi autonémne zdroje tepla patria nizkokapacitné kotly, plynové piestové jednotky a plynové
turbiny s nizkym vykonom. Plynové piestové jednotky a mini-kogeneracné jednotky na baze parnych
turbin a plynovych turbin si autonémnymi zdrojmi tepla a elektriny, tj kogenera¢nymi zdrojmi.

Ako hlavné palivo pre jednotky s plynovymi piestami sa pouziva zemny plyn s metanovym cislom
najmenej 75. Pouzivanie pridruzenych priemyselnych plynov a bioplynu je povolené.

Kapitalové investicie do kogeneraénych zariadeni su vyssie ako poZzadované investicie do
autonémnych zdrojov tepla, ale ovela menej ako do vystavby vysokokapacitnych zariadeni.

Kogeneracné zariadenia maju dobu ndvratnosti 3 az 5 rokov, zatial ¢o vo velkej energii - viac ako
10 rokov. V sUcasnej dobe, je kogeneracna technolégia jednym z poprednych vo svete, pretoze
ma najefektivnéjsie vyuzitie paliva, uspokojivy vykon z hladiska zivotného prostredia a mobility.

Napriklad podiel kogenera¢nych elektrarni v energetickom sektore Danska je priblizne 60%,
Holandsko ~ 43%, Finsko ~ 33%, RaklUsko ~ 25% atd.

Na Ukrajine sa v kogeneracnom cykle vratane existujucich kogenera¢nych jednotiek vyraba priblizne
7 % elektriny. Ukrajina ma pomerne velky potencial na zavedenie kogeneracnych technoldgii.
Kombinovana vyroba tepla a elektriny v kotolniach umoznuje inStalovat az 6 000 MW vyrobnej
kapacity, v priemyselnom teple ~ 8 MW a na zdklade kogenerac¢nej sustavy na prepravu plynu -
vytvorit az 2 000 MW novej kapacity.

Kogenerac¢né autondmne zdroje energie zalozené na plynovych a parnych turbinach majd velku
jednotkovu kapacitu (od 1,25 MW), a preto sa zriedka pouzivaju ako miestne zdroje tepla. V kotle
GTU sa spalovacie produkty po expanzii v turbine privadzaji do vymennika tepla, v ktorom sa
ohrieva voda, alebo do kotla, v ktorom sa voda premeni na paru. Vysledna horica voda alebo para
sa pouziva vo vykurovacom systéme na dodavanie tepla spotrebitelovi.

Schéma vykurovania GTU CHP

K-kompresor; K3 - spalovacia komora; T-turbiny; I' -generator, TY - recyklacny vymennik tepla;
Cerpadld H1, H2; Ventily B1, B2.

Obrazok ukazuje schému GTU CHP s recykla¢nym vymennikom tepla. Vzduch stla¢eny v kompresore
sa dodava spolu s palivom do spalovacej komory. Produkty spalovania otacaju rotorom turbiny,
ktory je spojeny s rotorom elektrického generatora. Na vystupe z turbiny je teplota produktov
spalovania asi 500 °C a ich teplo sa pouziva na ohrev vody v recyklathom vymenniku tepla. PocCet
produktov spalovania uvedenych v technickych $pecifikacidch sa méze regulovat. Cerpadla H1 a H2
zabezpecuju cirkuldciu vody v obvodoch vymennika tepla a spotrebica tepla a ventily B1 a B2
umoznuju regulovat prietok vody tymito okruhmi.

Jednotkovy vykon plynovych piestovych jednotiek je vyrazne nizsi ako v plynovych turbinach a ich
elektricka ucinnost je vyrazne vyssia a dosahuje 40 %. V takychto jednotkach sa tepelnd energia
vyraba vyuzivanim tepla spalin a tepla chladenia bloku valca a oleja, ¢o vSak znacne stazuje vyrobu
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a udrzbu systému na vyrobu tepla. Podiel vyrobeného tepla je az 50 % tepla ziskaného spalovanim
paliva.

Porovnavacia energeticka bilancia kogeneracnych jednotiek

Pri navrhovani kogeneracnych jednotiek je hlavnou Ulohou vyrabat elektrinu a teplo vyrobené v
tomto pripade hrd druhoradu Ulohu. V tomto pripade je pocas vykurovacieho obdobia nedostatok
tepla, ktory musi byt naplneny z dalsich zdrojov. Tento problém sa najcastejSie riesi instaldciou
Spickovych kotlov.

NajbeznejSim samostatnym zdrojom dodavok tepla v sti¢asnosti si nizkokapacitné ohrievace vody.
Podla polohy sa delia na vstavané, pripojené, samostatné, stresné. NajCastejsie pouzivaju plyn alebo
naftu. Menej ¢asto pouzivanymi miestnymi palivami je drevny odpad. Pocas prevadzky takychto
kotlov su problémy spojené s dymom, pretoze kazdy autonémny zdroj vyzaduje konstrukciu
samostatného dymového systému, pricom relativne naklady sa zvysSuju, ¢im je nizsi vykon zdroja.

Velkou vyhodou stresnych kotlov je, ze m6zu byt inStalované nielen na strechu alebo technické
podlazie rozostavanych budov, ale aj na existujuce. Nevyzaduju dalsi priestor vo vnutri alebo mimo
domu; zvySenie poziarnej bezpelnosti stavby v porovnani s inymi moznostami umiestnenia; odstrani
sa riziko zapachu plynu v prizemiach a eliminuje sa potreba vybudovania vysokych kominov atd.
Zaroven sa moze pouzit systém potrubi a vykurovacich zariadeni ur¢enych pre centralizovany
systém zasobovania teplom. Problém dymovodu pre streSné kotly nie je taky naliehavy ako v inych
pripadoch. Pri navrhovani a instalacii stresnych kotlov na existujlcich budovach sa musi riesit
pevnost stavebnych konstrukcii.

Jednym z modernych spésobov zvysSenia energetickej Gc¢innosti je vytvorenie systémov, ktoré
umoznuju plné vyuzitie chemickej energie paliva. Nizkoteplotné vodné kotly, ktoré implementujd
tuto myslienku, sa nazyvaju kondenzacné kotly. Ich realizacia Setri primérne palivo a zniZzuje emisie
Cco2.

Vyhodou kondenzacného kotla oproti konvekcii je to, Zze kondenzacny kotol vyuziva teplo
odparovania (kondenzacie) vodnej pary obsiahnuté v produktoch spalovania.

Pricinou kondenzécie je pokles teploty produktov spalovania pod teplotu rosného bodu (pre produkty
spalovania zemného plynu tp = 52 + 54 °C), o zavisi od teploty vratnej vody prechadzajlcej cez
dalsi vymennik tepla umiestneny za bojlerom alebo vo vnutri kotla.

Autonémne zdroje tepla, ktoré vyuzivaju elektrickl energiu, ako su elektrické kotly a elektrické
ohrievace, vyzaduju nizSie investi¢né naklady a su I'ahko regulovatel'né. Ich hlavnou nevyhodou je,
Ze pouzivaju drahu elektrinu. Ich pouzitie je opodstatnené iba v oblastiach, kde neexistuju Zziadne iné
zdroje energie alebo prebytok elektriny, ako aj do¢asné zdroje (napriklad pocas vystavby).

Medzi autondmne zdroje energie patria tepelné cerpadl3, ktoré su vo svete rozsirené,
prostrednictvom ktorych sa méze tepelnd energia prenasat z tepelného zdroja s nizkou teplotou (O -
25 °C) - pody, vzduchu, vody atd. - do prijimaca. (spotrebitel). ) s vysokou teplotou (50 - 90 °C) za
podmienky dodania mechanickej energie zvonka pre pohon kompresora (hnacia energia). Tepelny
vykon (tepelna kapacita) tepelného cerpadla pozostava z dvoch zloziek: teplo prijaté vyparnikom zo
zdroja tepla a energia pohonu, prostrednictvom ktorej ziskana tepelna energia stlipa na vyssiu
teplotu. Typy tepelnych Cerpadiel sU absorpcné a kompresorové.

Energeticka Ucinnost tepelného Cerpadla kompresora sa vyhodnocuje pomerom tepelného vykonu k
spotrebovanej energii a nazyva sa konverzny faktor.

Skutoc¢né prevodné koeficienty mozu byt 3-7, tj za 1 kW spotrebovanej energie mbzete ziskat 3-7 kW
tepelnej energie.
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V mnohych krajinach su tepelné ¢erpadld zadkladom politiky Uspory energie. Su rozsirené v Spojenych
$tatoch, Kanade, Dansku, Svédsku, Nemecku, Japonsku a dalich krajinach. Ukrajina ma vysoky
energeticky potencial pre nizko potencidlne teplo, najma p6dy a podzemnej vody, ale dostatoCne
nezavadza tepelné Cerpadla.

Hlavnymi vyhodami autondmnych systémov zasobovania teplom st moznost individudlnej regulacie
tepelného zatazenia a absencia drahych tepelnych sieti, ¢o je jeden z hlavnych zdrojov tepelnych
strat. Nevyhodou tychto systémov je potreba dodatocného priestoru na ich instaldaciu, individualna
Udrzba a opravy a ndklady na systém odvodu spalin.
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