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Energeticka kontrola kotolne

Na zistenie efektivnosti vyuzivania energie v kotolni sa vykondva energeticky audit, ktory
zahrha tieto prace: zhromazdovanie statistickych informécii o zdroji; vizualna kontrola zariadenia;
inStrumentéalne vySetrenie pomocou prenosnych zariadenfi; spracovanie a analyza ziskanych Udajov
(Statistickych a experimentalnych); hodnotenie palivovej a energetickej ucinnosti; vypracovanie
navrhov opatreni na Usporu energie; registracia vysledkov prieskumu.

Pri zhromazdovani pociato¢nych informacii sa pouzivaju dotazniky s neobmedzenym poctom
formuldrov, ktoré zahrnaju: technické charakteristiky hlavného a pomocného zariadenia kotolne;
mesacné financ¢né vydavky na palivo a elektrinu; Udaje o ndkladoch a tarify za vyrobenu energiu
; mesacné kvantitativne a kvalitativne charakteristiky hlavného a rezervného paliva; mesacny
vykon, dodavka energie a spotreba energie pre vlastnu potrebu; mesa¢né energetické

straty v tepelnych a elektrickych sietach; specifické miery spotreby paliva pre vyrobenu a
uvolnenu energiu, pre vliastné potreby a straty v sietach.

Informacie o zdroji by mali zahriat zjednodusené schémy zdrojov energie, schémy zasobovania
energiou a systémy merania energie, technické spravy o vykonavani testov na prisp6sobenie
rezimu a rezimové mapy kotlov vypracované na ich zéklade, Udaje o nakladoch na

energiu ziskané v podniku pomocou standardného staciondrneho zariadenia.

Vizudlna kontrola podlieha: technologickému vybaveniu kotolne (kotly,vymenniky tepla,
odvzdusnovace, Cerpadla atd.); spotreba paliva kotolne; technologické potrubia a armatury;
systému vykurovania a vetrania, tepelné clony; ohradenie stavieb kotolni a pomocnych budov;
systém merania tepla, paliva, elektriny a vody.

Pri kontrole kotlov by ste mali venovat pozornost stavu muriva (fyzicky stav, teplota povrchu);
tepelna izolacia kominov; stabilita (nepritomnost velkych pulzacii riedenie na plynovej drahe a jas
hordka v poziarnej komore) rezimu horenia pri konStantnom tepelnom zatazeni; o dostupnosti
automatizéacie a regulacie; personédlne obsadenie v sllade s projektom alebo kontrolnymi a meracimi
zariadeniami a ich prevadzkyschopnost, pritomnost Uniku pary a Uniku paliva (v blizkosti hordkov);
Uniky stla¢eného vzduchu z rozvodnych skrin; za pritomnost kontrolnej karty na kazdom kotli s
dadtumom jeho schvélenia a suladu fyzikalnych rezimov prevadzky kotlov s jeho poziadavkami.

Pri kontrole Uspory paliva v kotolni by sa mala venovat pozornost stavu vonkajsej tepelnej izolacie
palivovych nadrzi, vymennikov tepla, palivovych, parnych a kondenzatnych potrubi, najma
medzi kotoliou a zasobnikom paliva, stavom prijatia, U¢tovnictvo, podmienky skladovania paliva.

Pri kontrole technologickych potrubi, prirubovych spojov a armatur je potrebné venovat pozornost
stavu tepelnej izolacie a pritomnosti Unikov pary, vody alebo paliva.

Pri kontrole vykurovacich a vetracich systémov sa venuje pozornost pritomnosti odtokov kondenzatu
(pri préaci s parou), riadiacich systémov, stavu tepelnej izoldcie potrubf a tvaroviek, pritomnosti
Unikov pary a vody.

Pristrojovy prieskum sa pouziva v pripade, ze chybaju informacie potrebné na vyhodnotenie
efektivnosti vyuZzivania energie, ktoré nemozno ziskat z dokumentov, alebo vyvoldva pochybnosti o
spolahlivosti.

Na skusku podla pristrojov by sa mali pouzivat stacionarne alebo Specializované prenosné
zariadenia. Po¢as merani je potrebné v maximalnej miere vyuzit existujice meracie jednotky
energie, obchodné a technické. Pocas inStrumentdlneho prieskumu je institdcia rozdelend na
systémy alebo objekty, ktoré st predmetom komplexného vyskumu.

Merania pocas instrumentalneho vySetrenia su rozdelené do nasledujucich typov.
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Jednotlivé merania - najjednoduchsi typ merania, ktory skiima energeticku ucinnost jednotlivého
objektu pri praci v uréitom rezime. Prikladom je meranie Ucinnosti kotla, kontrola ¢erpadiel,
ventiladtorov, kompresorov atd. Pre jednotlivé merania postacuje minimalna sada meracich zariadeni,
ktoré su volitelne vybavené zaznamovymi zariadeniami.

Merania rovnovahy sa pouzivaju pri zostavovani rovnovahy distriblcie akéhokol'vek zdroja

energie samostatnymi spotrebitel'mi, diviziami alebo objektmi. Pred vykonanim merani rovnovahy
je potrebné mat presnd schému distriblcie energetickych nosicov, na ktorej by sa mal vypracovat
pldn merani potrebny na konsolidaciu rovnovahy. Na vykondvanie merani rovnovahy je ziaduce mat
niekol'ko meracich pristrojov na si¢asné meranie v r6znych bodoch.

Registracia parametra - ur¢enie zavislosti ktoréhokol'vek parametra v ¢ase. Prikladom takychto
merani je odstrdnenie denného planu zatazenia, stanovenie teplotnej zavislosti spotreby tepla atd.
Na tento typ merania je potrebné pouzivat zariadenia s vnitornymi alebo vonkajSimi zariadeniami na
zaznamendvanie a ukladanie Udajov a schopnost prenosu do pocitaca. V niektorych pripadoch je
pouzitie stacionarnych meracich pristrojov bez zéaznamovych zariadeni povolené za predpokladu, ze
sa ich hodnoty odcitavaju v pravidelnych intervaloch.

V rdmci energetického auditu sa skuto¢né hodnoty hlavnych parametrov (spotreba tepla a pitnej
vody, teplota a tlak) uréuju pomocou meracich pristrojov, porovnavaju sa s vypocitanymi hodnotami
a potom sa uvdadzaju dovody nesuladu medzi vypocitanymi hodnotami a skuto¢nymi hodnotami.

Stanovenie zlozenia produktov spalovania kotla, teploty spalin a u€innosti spalovania paliva sa
vykondva pomocou plynovych analyzatorov. Ziskané Udaje je mozné pouzit na vypocet u€innosti
kotlov, Upravy kotlov a na environmentalnu analyzu zlozenia produktov spalovania.

U¢innost jednotky kotla charakterizuje stuper dokonalosti procesu premeny chemickej energie
paliva na tepelnld energiu pary alebo horlcej vody.

Hruba ucinnost berie do Uvahy vyuZitie tepelnej energie paliva v kotli a je pomer vyrobeného
tepla k spotrebovanému:

kde Zq je sucet specifickych (na jednotku hmotnosti alebo objemu paliva) tepelnych strat s
vyfukovymi plynmi v dosledku chemického a mechanického neuplného spalovania paliva a strat na
zivotnom prostredi, %.

Tepelné straty s vyfukovymi plynmi, g1, sa daju odhadnut podla vzorca:

kde g;- tepelné straty z mechanického nelplného spalovania paliva,%; tyx, tB, tmax - teplota
spalin, vzduch privadzany do jednotky kotla, maximalna teplota spalin, oC; c a k sU korek¢né
faktory, ktoré ukazuju pomer priemerného Specifického tepla zriedenych a nezriedenych dymovych
plynov v teplotnom rozsahu od 0 do tyx k priemernému mernému teplu v rozsahu od 0 do tmax; n je
koeficient ukazujici pomer priemerného Specifického tepla vzduchu v teplotnom rozsahu od 0 do
tyx k priemernému mernému teplu nezriedenych dymovych plynov v rozsahu od 0 do tmax; RO2 je
sucet triatomickych plynov (hodnoty RO,™® pre hlavné typy zdrojov primarnej energie sl uvedené
v referencnej literature).

Tepelné straty spdsobené chemickym nelplnym spalovanim paliva g, sa daji odhadnut na
zédklade zjednoduseného vzorca:
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kde Q"4 r - nizdie spalovacie teplo 1m? suchych produktov spalovania (vypocitané podla analyzy),
kl/m?>; P je niz&ia teplota spalovania pracovnej hmoty paliva, prisidena objemu suchych produktov
spalovania, kJ/m3. Indikativne hodnoty P pre hlavné typy primarnych energetickych zdrojov su
uvedené v referencnej literatuire.

Hrubu Gcinnost je mozné urdit rozne:

kde D je produktivita pary kotlovej jednotky, kg/h; hn, hne - entalpia pary, napajacej vody, kJ/kg; Qpn
- pouzitd tepelna energia z Cistiacej vody, kJ/h; B, QpH - spotreba paliva a vyhrevnost, kg/h, kj/kg.

Cista ucinnost zohl'adfiuje spotrebu tepelnej energie pre vlastnd potrebu.

kde DcH - spotreba pary pre vlastnu potrebu, kg/h.

Na urenie mnozstva energie, ktora je uzito¢na pri vyuzivani tepla preplachovacej vody, pouzite
vyraz:

Koeficient vyuzitia tepelnej energie preplachovacej vody:

Pomer pary uvolnenej v separatore:

kde: hks, hcB, hcn, heB - entalpia kotla, zdrojova voda, oddelena voda a para, kj/kg.
Kontinualne alebo periodické preplachovanie v bubnovych kotloch sa pouziva na ziskanie paru
Specifikovanych parametrov pre koncentraciu soli rozpustenych v kotlovej vode, zatial ¢o Cast
kotlovej vody je nahradend privadzanou vodou.

Celkové straty paliva bez pouzitia tepelnej energie preplachovacej vody:
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kde T je pocet prevadzkovych hodin kotolne za rok; pn - mnozstvo Cistenia ako percento
produktivity pary. Posledné uvedené mozno urdit:

kde: S, - suchy zvySok chemicky vycistenej vody, mg/kg; Mk - celkovy objem pary a kondenzatu v
podieloch na produktivite pary v kotolni; Sks - odhadovany suchy zvysok vody z kotla, mg/kg.

Spracovanie prijatych statistickych Gdajov a analyza informacii sa vykonavaju s prihliadnutim na
vysledky kontroly zariadeni kotolne, stidiom tepelnych schém, kontrolou existencie a pouzitel'nosti
zariadeni tepelného inzinierstva. Udaje sa analyzuju a objasfiuju, vyhodnocuje sa spdsob ich
stanovenia, spolahlivost, pri vypoctoch technickych a ekonomickych ukazovatelov sa zistuje
porusenie poziadaviek normativnej a technickej dokumentécie.

Dynamika produkcie a uvolfiovanie tepelnej energie, paliva, spotreby a elektrickej energie z
kotolne podla rokov a mesiacov zvazovanych, mézu byt prezentované vo forme histogramu.

Pocas vypracovania hlavnych smerov a opatreni na isporu energetickych zdrojov a znizenie
nakladov na ich platbu sa odporuca tento postup: urcit technickl povahu navrhovaného zlepsenia a
zédsadu Uspory; vypocitat (odhadnut) potencidlne ro¢né dspory v prirodnej forme a v hotovosti; urci
zoznam zariadeni potrebnych na vykonavanie navrhu, jeho priblizné naklady, pricom sa zohladni
dodavka, instalacia a uvedenie do prevadzky, ako aj budlice prevadzkové naklady; zvazit moznost
zniZzenia nakladov, napriklad vyrobou alebo inStaldciou zariadenia samostatne; identifikovat mozné
vedlajsie ucinky zavedenia opatrenia, ktoré ovplyvinuju skuto¢nt ekonomicku efektivnost; posudit
celkovy ekonomicky Gcinok opatrenia so zretelom na vSetky vySSie uvedené body.

S cielom vypracovat dlhodoby pldn vykondavania by sa vsetky navrhy mali klasifikovat do troch
kategérii: ndkladovo efektivne a nizkondkladové Cinnosti; strednodobé opatrenia; viactcelové
projekty a ¢innosti zamerané na Usporu energie.

Na zaklade vysledkov prieskumu sa vypraclva sprava, ktorej priblizny obsah obsahuje stru¢ny popis
zariadenia, posUdenie technického obsahu, stav Uc¢tovania nakladov na energiu, technickd a
ekonomickul vykonnost zariadenia, zavery a navrhy.
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