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Elektrarne v modernych sietach napajania

Moderny svet si nemozno predstavit bez dostato¢ného mnozstva a primeranej distribucie
elektriny. Zakladnou jednotkou v systéme vyroby je elektraren, ktord doddva elektrinu
priemyselnym a doméacim zdkaznikom.

Hlavnu Ulohu pri distribucii vyrobnej kapacity zohravaju tiez tepelné elektrarne (TPP), jadrové
elektradrne (JE) a vodné elektrarne (HPP). Dohromady tieto tri najmodernejsie druhy vyroby vyrabaju
levi podiel elektrickej energie na svete. Vzhladom na vznik alternativnych zdrojov energie a
osobitosti konzervativnych zdrojov sa obnovuje moderny systém distribucie elektriny, vdaka ktorému
ma kazdy uzivatel moznost kupit elektrinu za primeranu cenu za dané ¢asové obdobie alebo predat
prebytocnu elektrinu vlastnej generacie. Vysledkom je novy typ energetického systému -
distribuovany, inteligentny energeticky systém. Polozme si otazky:

e M0ze elektraren vyrabat elektrinu bez poskodenia zivotného prostredia?
e Ako moOzeme ziskat elektrinu a teplo bez poskodenia zivotného prostredia.

Nedavno sa aktivne vyvijali alternativne sp6soby vyroby energie, ktoré pomdhaju riesit problém
environmentalnej bezpelnosti a vyhovuju potrebam spotrebitelov v konkrétnom regiéne. Medzi nimi
sU predovsetkym solarne panely, veterné turbiny. Energia s nizkym potencialom a biopaliva sa
pouzivaju na vyrobu tepelnej energie. V stcasnosti je ich podiel v distribu¢nej sustave dost maly.
Odbornici sa vSak domnievaju, ze v budulcnosti budu tieto nové odvetvia rychlo rast a budu hrat
délezitejSiu Ulohu v distribuovanych energetickych systémoch. Preto by sa v blizkej budUlcnosti
mali naplanovat rozvodné systémy elektrickej energie s prihliadnutim na nové zdroje vyroby
elektrickej energie v distribucnej sieti a na schopnosti malych miestnych elektrarni.

Flexibilné pridelovanie kapacity podl'a potrieb pouzivatelov

v v/

V sucasnosti je dopyt po elektrine ovela vyssi ako je potreba priméarnej energie. Aj nabijanie
automobilu elektrinou z ekologickych zdrojov sa stdva kazdodennou zalezitostou. Elektricky
vykurovaci kotol namiesto plynoveho kotla alebo kotla na pevné paliva sa stava beznejsSim.
Zakladom efektivnej prevadzky elektriza¢nej slstavy kazdej krajiny je preto optimélna distribucia
elektriny vyrobenej v danom regiéne tak ¢i onak. Na tento Ucel je potrebné zohladnit schopnost
elektrarni vyrabat urcité mnozstvo energie, ako aj potreby miestnych energetickych sieti.

Regulacia jedného statu vam umoznuje distribuovat elektrinu v ¢ase prevadzky a vyhnut sa
sUvisiacim nlddzovym situaciam. Délezité sU aj prepojenia so systémami distribucie elektrickej
energie inych krajin a integracia do medzindrodného systému energetickej bezpelnosti. Toto je
umoznené vacsou flexibilitou modernych elektrickych sieti a ich schopnostou prenasat velké
mnozstva elektriny na vel'ké vzdialenosti. Nasledujuce aspekty modernizacie elektrickej
distribucie st mimoriadne délezité:

Zvysenie kapacity prenosovych vedeni;

Zvysenie urovne flexibility v riadeni distribué€nych sieti, ich schopnost rychlo reagovat na
zmeny v rezimoch dodavky energie;

e Zlepsenie kvality elektrickej energie stabilizaciou napatia a frekvencie;

¢ Vyuzivanie novych komunika¢nych systémov na riadenie a kontrolu zmeny rezimov v
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distribuc¢nych sietach elektrickej energie.

To vSetko by malo umoznit najlepsSie rozdelenie energie a zabranit nehoddm spo6sobujldcim
nadmerné zatazenie jednej alebo druhej Casti elektrickej siete.

Uroven strat v elektrickych sietach a spdsoby, ako ich zniZit

PoloZme si otdzku: Je mozné vyhnut sa stratdm pocas prepravy a distribucie elektriny?

Technologicky proces prenosu energie z vyrobcu do kone¢ného miesta spotreby zahrna urcitd
Uroven strat pocas prepravy v distribu¢nych sietach. Podla hlavnych faktorov sa delia na
technologické a netechnologické.

Technologické straty su fyzicky sp6sobené procesom dodévky elektriny z jednej alebo druhej
elektrarne spotrebitelovi. Konstrukcia systému distribticie elektriny zahffa ich minimalizaciu
a pouzitie Specidlnych nastrojov a matematickych modelov na ich Uc¢tovanie. Z tohto dévodu je
mozné zaviest nové technoldgie a vykonat rekonstrukciu elektrickych distribué¢nych systémov v
oblastiach, ktoré mézu mat najvacsi ekonomicky efekt. Technologicky podiel strat méze byt
spdsobeny nadmernym zatazenim alebo je konstantnou suc¢astou procesu prenosu energie

v distribucnej sieti elektrickej energie.

Netechnologické straty sU sp6sobené poruchami technologického zariadenia alebo nedostato¢nym
uctovanim v sieti, ktora distribuuje energiu medzi koncovymi pouzivatel'mi. Patria sem straty
spb6sobené kradezami, ktorych pricinou je pritomnost neregistrovanych a bezdomovcov. Do Uvahy sa
musia brat aj ic¢tovné chyby pocas prenosu v distribu¢nej a spotrebnej sieti. VyuZzivanie
najnovsich Uc¢tovnych systémov v distribucnej sieti pomaha tento problém Ucinne riesit.

Prevadzka typickej distribucnej siete, ktorej celkova strata nepresahuje osem alebo osem a pol
percenta, sa povazuje za ekonomicky opodstatnenu. Ak je toto Cislo ovela vySSie, systém
elektrickej distribucie nefunguje dostatocne efektivne a je potrebné ho vylepsit.

Vplyv novych technoldgii na efektivnost prepravy a distriblcie elektriny

Zavedenie moderného technologického vyvoja v oblasti dopravy a distribucie elektrickej energie
pomaha minimalizovat straty a prindSa priemyslu nova Groven Ucinnosti a bezpecnosti. Najprv je
potrebné vymenovat tieto hlavné smery modernizacie elektrickych sieti:

e PouZzitie lepSich drétov;

* Nové typy elektrickych rozvodnych systémov;

¢ Prenos elektriny jednosmernym napatim jednosmerného napatia;

e Zavedenie distribuovanej vyroby v elektriza¢nej sustave, vdaka ktorej je mozné zvysit
spolahlivost distribucnej siete;

e Zlepsenie nadvrhu vykonovych transformatorov a optimalizacia distribucie energie;

e Zavedenie automatizovaného systému distribucie elektrickej energie

* Nové spbsoby skladovania elektrickej energie

» Automatizacia uctovnictva v elektrickych distribuc¢nych sietach.

Nové technoldgie vyroby drétov zabrdnia pretazeniu systému. Su tiez schopné znizit straty pri
preprave a distribucii elektriny a zvysit stabilitu Struktiry za silného vetra a ladu.

Hybridné prenosové systémy sa v sl¢asnosti ¢astejSie pouzivaju v elektrickych distribu¢nych
systémoch. V tomto pripade je poskytnutd kombinacia standardnych prenosovych vedeni a
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vysokonapatovych jednosmernych vedeni.

V suvislosti so vznikom novych konceptov distribuovanej energetickej sustavy existuje
mnozstvo problémov suvisiacich s G€¢innym riadenim elektrickej distribucie a zvySovanim
spolahlivosti vSetkych komponentov tohto systému, ako aj s potrebou rezervovat znacné mnozstvo
energie na dalSie pouzitie po¢as hodin Spi¢ky v distribu¢nych systémoch energie. Preto rastie
uloha technoldgii ukladania elektriny, ktoré umoznuju vyvazit nerovnovahu v energetickych
sietach zdvislych od slneCnej energie a veternych elektrarni. Na Aljaske je postaveny
najvykonnejsi zadsobnik na energiu zaloZzeny na nikel-kadmiovych batériach.

Efektivnost investicii do elektrickej rozvodnej siete

» VyZaduje typicka elektricka siet stale investicie?

» Energetické straty v elektrickych rozvodnych sietach su zvycajne vysledkom nedostatocnych
investicii potrebnych na ich modernizaciu a implementaciu optimalneho rozdelenia
energie.

* Naliehavou potrebou elektrickej siete je automatizacia distribucie energie, vdaka ktorej
je mozné rychlo distribuovat toky a zabranit nadmernému zatazeniu distribuc¢nej siete.
pozoruje v krajinadch, ktoré uskuto¢nuju vyznamné investicie do novych kéblovych sieti a
elektrickych distribuc¢nych uzlov, ktoré su schopné rychlo reagovat na neustdle zmeny
tokov. V tabulke je uvedend dynamika zmien strat v réznych krajinach:

Krajina rok 2000 rok 2012
Europskéa Unia 7,19 6,29
USA 6,42 6.4

Cina 6,19 5,81
Australia 7,14 5,07

e Najvacsimi vitazmi su krajiny, ktoré pouzivaju podzemné kablové siete a kombinuju rézne
typy elektrickych rozvodnych systémov. Existuje tiez naliehavéa potreba prispbsobit staré
a nové elektrarne miestnym elektrickym rozvodnym jednotkam, ¢o poskytuje minimalne
straty pocas prenosu elektriny.

e Distribucna siet na Ukrajine

e Ukrajinskd elektricka sustava je jednou z najsilnejSich v Eurépe. Hlavny podiel energie
vyrabaju tepelné (45,7%) a jadrové (48,6%) elektrarne. Hlavnym problémom je starnutie
zariadeni, prostrednictvom ktorych sa rozdel'uje kapacita. Vacsina distribu¢nych sieti
pracovala dvakrat az trikrat dlhsie, ako je Standardna zZivotnost. To vedie k zvyseniu Urovne
strat pocCas prenosu energie v elektrickom rozvodnom systéme a k vyskytu vyznamného
poctu mimoriadnych udalosti.

Vzhladom na Uspechy modernych technoldgii existuje problém modernizacie. Je dblezité zaviest
rozvodné energetické systémy s pruznymi vztahmi medzi r6znymi dodavatel'mi a spotrebitemi.
Typickd distribu¢na siet by sa mala spravovat pomocou vysokorychlostnych komunikacnych
kandlov schopnych prenasat velké mnozstvo informécii. Za jeden zo smerov mozno povazovat
zavedenie systému flexibilného prenosu energie, distribucie energie a zabezpecenia
kvalitativnych Standardov elektrickej energie s cielom integrovat sa do distribu¢nych sustav
eurdpskeho trhu s elektrinou.
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