Chémia a environmentalna udrzatelnost
Published on PATRIOT-NRG Medzinarodny portal na Usporu energie (https://patriot-nrg.com)

Chémia a environmentalna udrzatel'nost

Chémia poskytuje odpovede na niektoré z najnarocnejsich vyziev trvalo udrzatel'ného rozvoja na
svete uz desatrocia. Mnoho tovarov, procesov a technoldgii, ktoré dnes povazujeme za samozrejmé,
ako napriklad ¢istd pitnd voda, pasterizdcia a o¢kovanie, sa ukdzalo ako chemicky objav.

Boj proti zmene klimy a jej désledkom je jednou z najaktuédlnejsich vyziev, s ktorymi sa dnes svetové
spolocenstvo stretdva. Na zamedzenie ich negativnych Gc¢inkov na klimu je potrebné znizit emisie
sklenikovych plynov a chémia je zdkladnou hybnou silou obnovitel'nej energie a energeticky
ucinnych technoldgii.

Chemicky priemysel sa snazi pomoct vyriesit tieto problémy rychlo a efektivne. Chemici m6zu
navyse vyznamne prispiet k vyrieSeniu problému vyrovnavania prerusenia dodavok sinecnej a
veternej energie vytvaranim paliv a batérii, ktoré pom6zu akumulovat energiu. ZlepSenie procesov
skladovania energie by usSetrilo elektrickl energiu vyrobenu pocas Spi¢kovych vyrobnych obdobi, ¢o
by vyrazne zvysilo ziskovost obnovitelnych zdrojov energie.

Napriek tomu, Ze paliva a batérie novej generacie existuju, eSte nie si komercne dostupné. V
priebehu nasledujuceho desatrocia bude potrebny strategicky vyskum, ktory spoji chemikov,
materidlovych Specialistov a inzinierov, aby tieto pokroky zaviedli do praxe.

Uspora energie

NajslubnejSou moznostou zvySenia energetickej Gcinnosti je skladovanie prebyto¢nej energie
pomocou paliva novej generacie. Energiu ulozenld v modernych zadvodoch je mozné pouzit na vyrobu
biopaliv. Suc¢asné biopaliva na druhej strane nie s velmi Gc¢inné pri znizovani emisii sklenikovych
plynov, pretoze premena pody na biopaliva, ako aj vyroba a preprava biopaliv, to vsetko su
vyznamné uhlikové cinnosti.

Existuju aj iné spbsoby skladovania energie. Napriklad pri rozbiti chemickych vazieb medzi atémami
vodika sa uvolni zna¢né mnozstvo energie, vdaka ¢omu je tento plyn idedlny pre proces skladovania
energie.

LepsSie batérie

Batérie su tiez dblezité pri prechode na alternativne energetické systémy. Litium-iénové batérie
ponukaju vysoku hustotu energie a boli UspeSne implementované v elektrickych automobiloch. Svoju
udrzatelnost uz tiez dokazali. Prevadzkovy dosah elektromobilov je vSak obmedzeny na rozdiel od
tych, ktoré su pohanané beznymi palivami, ¢o si vyZzaduje vyrazné zlepSenie vykonu batérii. Litium je
navysSe drahé a neda sa recyklovat.

Dnes chemici pracuju na zdokonaleni r6znych typov batérii, ako sU redoxné batérie, ktoré maju
vel'mi vysoku energeticku kapacitu, ale m6zu sa rychlo vybijat, kovovo-vzduchové batérie, ktoré
maju este vysSiu energetickl hustotu ako litium-iénové batérie, ale si nachylné na problémy -
nechceny rast krystalov pocas nabijania a vybijania.

Inovativne pristupy a projekty
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Vedci z USA vyvinuli metédu vyuzivania obnovitelnej energie na stimuléciu syntézy amoniaku pri
atmosférickom tlaku, ¢im sa litium stalo jadrom procesu. Je dobre zndme, Ze priemyselna syntéza
amoniaku je zodpovedna za 3% globdalnych emisii CO2. Nie je prekvapenim, Ze sa vynaklada znacné
usilie na najdenie alternativ SetrnejSich k zivotnému prostrediu.

Elektrochémia je uz dlho navrhovana ako zivotaschopné rieSenie tohto problému, aj ked stucasna
ucinnost takychto procesov je zvycajne nizSia ako 1%. Vedci zo Stanfordskej univerzity navrhli
elektrochemicku technoldgiu na cyklické pouzivanie litia na vyrobu amoniaku, ktord v laboratériu
dosiahla ucinnost 88,5%.

Podla tejto metddy sa hydroxid litny elektrolyzuje a kovovy litium sa vyraba elektrickou energiou,
ktord mdze pochadzat z obnovitel'nych zdrojov, ako je slne¢nd a veterna energia. Vzhladom na
vysokU reaktivitu litia to nie je také jednoduché, ako sa zdéa. Tim chemikov zo Stanfordu vSak
usilovne pracuje na tom, aby bol tento proces priemyselne uskutocnitelny.

Zlucenina Carstena Milsmanna

Vedci z Univerzity v Zapadnej Virginii vyvinuli inovativhu chemickud zlGd¢eninu, ktora vydlazdi cestu
pre udrzatelnd energiu. ZIu¢enina Carstena Milsmanna je vyrobena zo zirkénia, ktoré mé v prirode
mnozstvo a da sa lahko ziskat, ¢o z neho robi ndkladovo efektivnu a ekologicku alternativu k inym
materidlom. Zlic¢enina je tiez stabilnd za réznych okolnosti, vratane extrémnych teplot vzduchu,
vody a teploty, ¢o ulahcuje zvladanie v mnohych prostrediach.

Na druhej strane méze zlUcenina tiez prevadzat elektrick( energiu na svetlo. Vdaka tomu moze byt
pouzity ako svetelny zdroj pre displeje mobilnych telefénov, ¢im sa znizi ich spotreba energie.

Projekt OCEAN

Vyvoj novych retazovych ¢lankov sa uskutocnuje prostrednictvom sStudie myslienok na znizenie
emisii CO2 elektrochemickymi procesmi. Projekt EU OCEAN je vynikajucou ilustraciou tohto vyskumu.
Cielom projektu OCEAN je pomocou elektrochémie vytvorit integrovand metédu syntézy kyseliny
stavelovej, kyseliny glykolovej a etylénglykolu z oxidu uhli¢itého.

Celkovo ma OCEAN v Umysle riesit dolezité vyzvy, ktoré v sticasnosti brania rozvoju novych
elektrochemickych procesov, zameranim sa na vysokokvalitné vyrobky s dostato¢nou ziskovostou
vyroby na uvedenie tejto technoldgie na trh.

Existuje mnoho dalSich projektov a vyvojov, ktoré UspesSne vyuzivaju chemickd vedu na zvySenie
ucinnosti obnovitelnych zdrojov energie a znizovanie emisii CO2, ako s TERRA a PERFORM, ktoré
zahrfhaju pouzitie elektrokatalytického pristupu k vyrobe chemikalii z biologickych zdrojov. Tieto
iniciativy sa zameriavaju na katalytickd oxidaciu a redukciu uhlika.

Mnoho faktorov, od ekonomiky a trvalo udrzatelného rozvoja po socialne a politické otazky,
spdsobuje zdsadné posuny v energetickych a chemickych vyrobnych systémoch. To stimuluje rozvoj
inovativnych chemickych technolégii. Pohyb v tychto smeroch povedie k vyznamnym zmendm vo
vyrobnom procese, ktory si bude vyzadovat vyvoj novych principov a aplikovanych strojarskych
technolégii. A schopnost spolo¢nosti mat Sirsi a holistickejsi pohlad na skalu problémov v tejto
oblasti urci, ako rychlo je mozné tieto zmeny vykonat.
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