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Vodna elektraren: Prehl'ad koncepcie

Energia produkovana generdtormi poharfianymi turbinami, ktoré premienajd potencidlnu energiu
padajucej alebo rychlo sa pohybujldcej vody na mechanickl energiu, je vSeobecne zndma ako vodna
energia. Vodna energia bola najbeznejsim spdsobom vyroby elektriny na zaciatku dvadsiateho
prvého storocia, pricom rok 2019 predstavoval viac ako 18 percent celkove]j svetovej kapacity
vyroby elektriny. Ako teda mézeme vyuzit vodnu energiu na vyrobu elektriny?

Uholné a vodné elektrarne vyrabaju energiu rovnomerne. V oboch situacidch sa zdroj energie
pouziva na otacanie turbiny, komponentu podobného vrtuli, ktory potom otaca kovovy hriadel v
elektrickom generatore, ktory generuje energiu. Lopatky turbiny uhol'nej elektrarne sa otacaju parou,
zatial Co lopatky turbiny vodnej elektrarne rotuju s padajdcou vodou. Vysledky su rovnaké.

Vodné elektrarne su ¢asto zabudované priehrady, ktoré uzatvaraju rieky, ¢im zvysujd hladinu vody
za priehradou a vytvaraju ¢o najvacsi tlak. Pretoze mnozstvo energie, ktoré je mozné ziskat z objemu
vody, priamo suvisi s prevadzkovym tlakom, vysokotlakovy systém vyZaduje na vyrobu rovnakého
mnozstva energie menej vody ako nizkotlakovy dizajn. Elektraren je postavena na jednej strane
priehrady a Cast priehrady funguje ako prepad na odvadzanie prebyto¢nej vody pocas povodni na
niektorych priehradach. Elektrarert moéze byt umiestnend vo vnutri priehrady, ak rieka preteka
hustym strmym Gdolim.

Dopyt po elektrine vo va&sine miest pocas diia prudko kolise. Cerpadlové vodné elektrarne sa
periodicky vyvijaju na rozlozenie zdtaze na generdatory. Pocas hodin nizkej spotreby sa Cast
prebytolnej elektriny posiela do generatora, ktory sa pouziva ako motor na pohon turbiny, ktora
Cerpa vodu do vyvysenej nadrze. Potom moéze voda pretekat turbinou v ¢ase vysokého dopytu a
vyrabat elektrinu. Cerpadlové skladovacie systémy su efektivne a ndkladovo efektivne, aby
uspokojili Spickovy dopyt.

Vodné elektrarne boli postavené tak, aby vyuzivali priliv a odliv na konkrétnych pobreznych
miestach, ako je delta rieky Rance v Breténsku vo Franclzsku. Voda sa precerpava do jednej alebo
viacerych nadrzi, ked prudi priliv. Voda v tychto nadrziach sa pri odlive vypusta na pohon
hydraulickych turbin a elektrickych generatorov.

Nadrz, odklon a preCerpavanie su tri typy vodnych elektrarni. Priehrady sa pouzivajd v urcitych
vodnych elektrarnach, hoci v inych sa nepouzivaju.

Nadrz je najbeznejSou formou vodnej energie. Priehrada sa pouziva na zadrziavanie rie¢nej vody v
nadrzi v povodi, ktorym je zvycajne velky hydroelektricky systém. Ked sa voda vypusti z naddrze,
roztoci turbinu, ktord aktivuje generator, ktory vyraba elektrinu. Voda sa mo6ze vypustat na splnenie
meniacich sa potrieb elektrickej energie, ako aj na iné Ucely, vratane ochrany pred povodnami,
oprav, prechodu ryb a inych problémov zivotného prostredia a kvality vody.

Odklon, bezne zndmy ako ,teclce” zariadenie, smeruje Cast rieky cez kanal a/alebo vodovod na
vyrobu elektriny pomocou prirodzeného poklesu vysky koryta. Prietok vody je riadeny ventilmi,
ventilmi a turbinami v tlakovej tyci, €o je uzavreté potrubie, ktoré smeruje vodu k turbinam.
Priehrada mozZno nebude potrebna na odklon.

Vodna elektrareni je typ elektrarne, ktora funguje ako velka batéria. Vodna elektraren mbze
uchovéavat elektrinu vyrobenu z alternativnych zdrojov energie, ako je soldrna, veterna a jadrova
energia, pre budlce pouzitie. Toto zariadenie uchovava energiu ¢erpanim vody z nadrze v nizse;j
nadmorskej vyske. Vodna elektraren Setri energiu precerpdvanim vody zo spodnej nddrze do hornej
nadrze pri nizkej potrebe elektriny. Voda sa vypusta do spodnej nddrze v ¢ase vysokého dopytu, ked'
pohdana turbinu, ktora vyrdba energiu.
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Globalne je technologicky potencidl pre expanziu vodnej energie ovela vacsi ako sucasnd vyroba: 71
% potencialnej kapacity vodnej energie v Eurépe, 75 % v Severnej Amerike, 79 % v Juznej Amerike,
95 % v Afrike, 95 % na Strednom vychode a 82 % percent v Azii a Tichomori sa eSte musi vyvinut.
Kvoli politickej realite novych rezervoarov v zapadnych krajinach, ekonomickym obmedzeniam v
tretom svete a nedostatocnej prenosovej slstave v nedostatocne rozvinutych oblastiach mozno do
roku 2050 realizovat len priblizne Stvrtinu zostavajlceho technicky vyuzitelného potencidlu, z ¢oho
vacsinu je sustredend v Azii a Tichomori. Hydroelektricky potencial niektorych krajin bol plne vyuzity,
¢o ponechava obmedzeny priestor na expanziu: Svaj¢iarsko produkuje 88 percent svojej kapacity,
zatial ¢o Mexiko produkuje 80 percent.

Vodné elektrarne mozno pouzit na zabezpecenie zdkladného zatazenia aj vyrovnavacej kapacity
(mnozstvo elektriny, ktoré je vzdy potrebné, vystup elektriny, ktory mozno rychlo zapnut, aby
uspokojil vykyvy dopytu). Jednym z problémov elektriny je, Zze sa nedé skladovat vo velkych
mnozstvach. Na druhej strane voda na to ma potencidl. Velké prirodné , batérie” slizia ako
zasobniky vody v blizkosti vodnych elektrarni. Energiu mozno skladovat rok, ked' je hladina vody
dostatoc¢nad, ale spotreba elektriny je nizka, a potom ju pouzit, ked' je spotreba energie najvyssia.
Preto je vodna energia povazovana za jednu z najefektivnejsich a zdroj s najva¢sim potencidlom.
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